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ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

Teknik Ozellikler

Olgum Araligi
Olgum Sahasi
Gévde Materyali
Sensér Materyali
i¢ Kaplama
Hassasiyet
Sicaklik

Nem

Olgulebilir Minimum iletkenlik
Baglanti

Basing

Besleme
Topraklama
Cikig

Gosterge
Alarmlar

Raporlama

Ornekleme Hizi

Tarkak Akredite
Kalibrasyon imkani

0.05m/sn ... 15m/sn

iletken Sivilar

ST37 Siyah Celik + Korozyona Dayanikll Boya

SS316L Ops: SS304, HastelloyC, HastelloyB, Titanyum, Tantalum, Platin

Teflon (PTFE) veya Sert Kauguk (Rubber)

%0.5 veya %0.25 (Turkak Akredite)

-10°C ... +80°C Kauguk [ -20°C ... + 180°C Teflon

%5-%95

20 pS/cm Su, Opsiyonel 5 uS/cm daha yuksek elektrik iletkenligine sahip sivilar
Flang Baglanti, Ops: Clamb Baglanti

PNI10, PN16, PN25, PN40, PN64-150LB/300LB

85 -265 VAC 50 Hz veya 24VDC, Ops. Pilli

Topraklama Elektrodu Dahil

Pulse [ Frekans [ 4-20Ma / RS485 Modbus / 2 X Transistér Alarm (Programlanabilir) / Ops. HART
Anlik veya Toplam Debi Gdstergen 3x16 Arkadan Aydinlatmali LCD

Bos Boru, Sensoér Hatasi, Limit Agimi

Gunluk, Haftalik, Aylik ve Yillik toplam debi (negatif / pozitif / net)

0.2sn den 100 sn'ye kadar segilebilir.

YERLI
URETIM

Ip68 Metal Rekor
ISO Standartlarina Uygun

www.enelsan.com




ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

E=D.V.B

E= indUklenmig elektromanyetik kuvvet
D= Olgiim borusunun i¢ capi

V= Akis hizi

B= Manyetik akis yogunlugu

Elektromanyetik Akig Olgiimii;
elektromanyetik alan prenbisibine dayanan
akis élgme ydéntemidir. Bu Prensibin fiziksel
temelleri 1831 yilinda manyetik alan yardimiyla
elektrik akimi Uretilebilecegdini kesfeden ingiliz
Fizik¢i Michael FARADAY'a dayanmaktadir. 1941
yilinda isvigreli Mucid Bonaventura Thurlemann
bu bilgiyi borulardan gecgen iletken sivilar
uygulamig ve dunyanin ilk elektromanyetik akig
Olcerini Uretmistir.

Her elektromanyetik debimetrenin igerisinde 2
adet bobin bulunur. Bu bobinler Gzerine
yerlestirilen metal parcalar yardimiyla élgim
tupunun kesit alani boyunca surekli bir
manyetik alan olusturur. Gerilimi algilayan 2
elektrod 6lcUm tUpunun i¢ kismina birbirine dik
olarak yerlestirilmistir. i¢ ytuzeyde kapli yalitkan
malzeme iletken sivi ve metal élgim tipu
arasindaki kisa devre olugsumunu engeller.

Akisin olmadigi durumda 2 elektrod arasinda
herhangi bir elektriksel gerilme meydana
gelmez. iletken sivi igerisinde negatif ve pozitif
yUkla iyonlar sivi igerinde esit miktardadir. Akig
baslamasi ile manyetik alan sivi iginde yUklu
iyon parcaciklarina bir kuvvet uygular. Bunun
sonucunda sivi igerisindeki negatif ve pozitif
yUkla iyonlar birbirinden ayrilarak élgim
tupdnin zit taraflarina yoénelirler. Bu durum
sonunda elektrodlar tarafindan algilanan
elektriksel bir gerilim meydana gelir.

Demir Cekirdek
Alan Bobini

Akiskan
Akis Borusu
Elektrot

Olgme Borusunun g Capi
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Bu gerilim hat igerisindeki akis hizi ile dogru
orantihidir. Olgim tapundin bilinen hacmi ve hiz
bilgisi ile anlik debi hesaplanabilmektedir. Akig
hizi arttikga yuklt pargaciklarin ayrigmasi da
artacagindan elektrotlar arasi gerilim de
artacaktir. Olgtim elektrodlari zaman zaman
ortamda bulunan manyetik guraltayt de
algilayabilir, bu gurdltt sinyalinin gergek élgim
sinyalinden kesinlikle ayirt edilmesi
gerekmektedir. Bunu saglamak igin manyetik
alan darbeli dogru akim ile olusturulmahdir.

Dogru darbeli akim ile yuklu iyonlarin
elektrodlar arasinda yerleri sUrekli degistirilerek
manyetik gurdltintn etkisi giderilir ve hassas
ve kararli akig lgimu yapllir. En basit sekli ile
ifade etmek gerekir ise Elektromanyetik Olgim
prensibi ile Debi bilgisi yukaridaki
sadelestirilmis formul ile hesaplanir.

ideal sartlarda hassasiyeti saglayabilmek igin
asagidaki sartlarin saglanmasi gerekmektedir.

» Test edilen sivinin elektriksel iletkenlige sahip
olmasi gerekmektedir.

» Borunun tam dolu olmasi gerekmektedir.

> Sivi icerisindeki bilegenler homojen sekilde
karismig olmalidir.

» Eger sivi manyetik indtkleme yaparsa,
cihazin manyetik alani degisecektir ve bu
sebeple cihazin tekrar ayarlanmasi gerekir.

» Uygun diz boru mesafesi olmalidir.

www.enelsan.com



ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

ELEKTROMANYETiIK DEBIMETRELERIN
DIiGER DEBIMETRELERE GORE AVANTAJLARI

> Akisi engelleyen, basinci dugtren higbir mekanik
parca bulunmamaktadir.

» Olcum skalasi; diger debimetrelere oranla 10 kat daha
fazladr.

> TUm 6lgum ve ayarlamalar timlesik veya duvara
montaj LCD ekran Gzerinden yapilabilir/gésterilebilir.

> Kullanicr araylzu ile prosese ve akiskana gére
kompoze edilebilir. (Yogunluk ayari girilebilir.)

» Menu sifre ile korunabilir.

> Ayni anda LCD ekrandan anlik ve toplam akig

gdzlemlenebilir. X . X
ELEKTROMANYETIK DEBIMETREDE YERLI

» Rapor &zelligi ile eski veriler incelenebilir. (Gunluk, ﬂRETiM iLE NE SAéLIYORUZ?

haftalik, aylik, yillik.)

» Toplam debi yalnizca sifre ile sifirlanabilir.
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> Olgum stabilitesi Gnemli oranda artirildi.

> 0.05ile 15m/sn arasindaki akig hizlari slculebilir ve hiz » Diistik iletkenlik ve yiiksek yoguniuk olsa dahi

» LCD ekrandan izlenebilir.
ekrandan izlenebill olcum tepki hizi yksek oranda artirildi.

> Menu ile kalibrasyon (Tam dolu ve stabil akiskan dolu e .
yon ( ¥ » Elektrot malzeme guvenligi Gst duzeye

boruda) yapilabilir. sikartild,

www.enelsan.com

» Olcum hassasiyeti %0.2 olarak saglanabilir

iletkenlik 6lgumu yapilabilir ve LCD ekran ile
gosterilebilir.

5 uS Gzerindeki ttm homojen iletken sivilarda 6lgim
alabilir.

Topraklama elektrodu aracilidi ile gevresel elektronik
gurulttlere karsi dayanikhlik saglar.

Flang baglantisi sayesinde guvenilir, kolay ve uzun
6murlt montaj ézelligi saglar.

Metal gévdesi sayesinde dig etkenlere karsi

korumalhdir.

DN15-DN2200 Uretim tesisi ile temin sureleri
minimuma indirildi.

LCD gésterge ¢ézanurlagu artirildi.

Urun elektronigi revize edilerek daha iyi, daha
kararli, doha saglam hale getirildi.

Teknik destek kapasitesi arttirildi ve ariza
destek ve ¢6zUm sUreleri kisaltildI.

Yeni kalibrasyon tesisimiz ile TURKAK akredite
olarak DN15 den DN2200 e kadar ¢ok genis bir
skalada hizmet imkani saglandi.




ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

DOGRU URUN SEGiMi NASIL YAPILIR? NELERE DiKKAT EDILMELIDIR?

EndUstriyel uygulamalarda dogdru Griin segimi
yapmak en énemli konulardan birisidir. Asagida
belirtilen bilgiler 1siginda dogru Urdn segimi
yapilabilir. Hatalarin 2/3'0 prosese uygun
olmayan urtn secimi ve montaj hatalarindan
kaynaklanmaktadir.

> Elde edilmesi gereken ve kontrol edilmesi
gereken temel bilgiler agagidaki sekildedir.

e Akigkan ismi ve kimyasal ézelligi

* Maksimum minimum ve normal akis miktari
(veya hiz bilgisi)

* Maksimum basing

» Olgulecek olan akigkanin minimum 5 pS/cm
iletkenligi olmaldir.

Minumum ve maksimum akig miktari segile-
cek Uran élgum araligina uygun olmahdir.
» Gergcek maksimum basing, debimetrenin

Bu bilgilerin dogrulugundan emin olduktan
sonra EM debimetrelerin kullanilabilirliginden
emin olunur ve akis miktarina gére segim
yapillir. E§er mevcut hat ¢api ile segilen
debimetre hat capi ayni degil ise rediksiyon
ile uygun hale getirilmelidir. Bu durumda
degerlendiriimesi gerekenler:

» RedUksiyon uygulamasinin hatta basing
degisimine neden olup olmadigi, eger var ise
bu degisimin mevcut akigi etkileyip etkileme-
yecegi degerlendirmelidir. Bu durumun
olusmamasi i¢in reduksiyonlarda buyuk ¢cap
degisimleri yapiimasi tavsiye edilmez.

» RedUksiyon debimetre maliyetini distrmek
icin tercih edildiginde, reduksiyon uygulama-
sinin maliyetinin, debimetre se¢iminde elde
edilen tasarruftan ayni veya fazla olmasi
durumunda dogru bir tercih olmayacaktir.

» Temiz su dlgUmlerinde en etkili 6lgum 2-3
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maksimum basing dayaniminin altinda olmali- m/sn hizlarinda alinir, kolayca katilagabilen,
dir. kristallesebilen veya ¢ékme yapabilen
» Maksimum ve minimum sicaklik, debimetrenin sivilarda ise elektrotlarda kirlenme veya
sicaklik dayanim araligina uygun olmalidir. birikme olmamasi igin akig hizinin 2 m/sn nin
> Hatta vakum olmadigindan emin olmalidir. Gzerinde olmasi saglanmalidir. Bu elektrotla-
Elektromanyetik debimetreler vakuma rin kirlenmesini geciktirir ve kirli suda daha
uygun degildir. uzun sureler temizlik ihtiyaci olmadan
kullanima devam etmeyi saglar.

Uranan kullanildigi prosesde mekanik titregsime maruz
birakiimamasi, darbe ve benzeri etkenlerden uzak
tutulmasi gerekmektedir.

Urtin gugla titresime maruz kalir ise debimetrenin
kendisini veya élgumlerini etkileyebilir.

Katalog ve kullanim kilavuzlarinda belirtilen montaj
kurallarina mutlaka uyulmalhdir.

Kaynak yaplilirken hatta debimetre takili olmamalidir.
Olmasi durumunda Grun elektronigi zarar gérebilir.
Urtin ko¢ darbesine maruz birakiimamali, hatta ilk kez su
veriliyor ise mutalak kademeli olarak verilmelidir.

Uran hatta dikey ve yatay monte edilebilir.

Dikey montajda akigin agsagidan yukariya olmasi
saglanmalidir. Kompakt modellerin IP67 oldugu g6z
6nldnde bulundurularak dig etkenlerden korunmasi
saglanmalidir.

Tum modellerde direk gun i1sigina maruz kalmasi Grdn
ekranina zara verecedi igin gerekli 6nlem alinmalidir.
Kullanicilarin Grin manuelini bastan sona incelemesi
siddetle tavsiye edilir.

www.enelsan.com

Manyetik Alandan Kaginin

Titresimden Kacinin
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ELEKTROMANYETiK DEBIMETRE MONTAJ KOSULLARI
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Acik Uglu Hatlarda Kurulum
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ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE SEGIM KOD TABLOSU
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[a1]
uran Tipi ETRANS - )
Sandvig M110 4
Ebonit M210 r
Model
Teflon M410 >
, Z
Seramik M610 <
R . K Kompakt Model E
Gosterge Tipi o
R Ayrik Model
Y %
Debi Capi DN Or.100= Dn100 |§
Standart Standart (Basing Akig Tablosundaki degerlere gére) E
Pn10 10 Bar Lu
PN16 16 Bar
Basing Sinifi
Pn25 25 Bar
Pn40 40 Bar
Pn64 64 Bar
(O] Karbon Celik
Govde -
SS Paslanmaz Celik
SS Paslanmaz Celik
HC Hastelloy
Elektrot Malzemesi TA Tantalum
Ti Titanyum
PT Platinyum
IPG7 Kompakt Model
Koruma Sinifi
IPG8 Ayrik Model
24V DC 24V DC Besleme
Besleme
220V AC 220V AC Besleme
S STANDART
Opsiyonel Cikig
H HART

Ornek Kod: K DN 100 PN 16 - SS IP67 220V

Talep edilen urun tipine gére yukaridaki segenek tablosunu doldurunuz.

www.enelsan.com



ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

DN 32-2200
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BAGLANTI OLCULERI

( '::‘ ) Basing Sinifi Cihaz Dis Gaplar Flang Baglanti Olgiileri
a bf c D DO nxa
10 150 322 82 90 60 4-014
15 150 322 82 95 65 4-014
20 150 322 78 105 75 4-014
25 150 312 78 115 85 4-014
32 4.0MPa (40Bar) 150 327 74 135 100 4-218
40 150 335 74 145 110 4-018
50 200 354 86 160 125 4-018
65 200 366 92 180 145 8-018
80 200 385 92 195 160 8-018
100 250 406 114 215 180 8-018
125 1.6MPa (16Bar) 250 436 114 245 210 8-018
150 300 465 136 280 240 8-023
200 350 518 156 335 295 8-023
250 400 570 202 390 350 12-023
300 500 620 230 440 400 12-023
350 500 675 278 500 460 16-223
400 600 733 320 565 515 16-225
450 600 782 374 615 565 20-025
500 1.0MPa (10Bar) 600 835 388 670 620 20-025
600 600 940 408 780 725 20-030
700 700 1048 520 895 840 24-230
800 800 1160 580 1010 950 24-034
900 900 1260 660 1110 1050 28-034
1000 1000 1370 720 1220 1160 28-034
1200 1200 1585 1130 1405 1340 32-034
1400 1400 1810 1260 1630 1560 36-036
1600 1600 2040 1450 1830 1760 40-236
1800 0.6MPa (68ar) 1800 2250 1640 2045 1970 44-039
2000 2000 2460 1820 2265 2180 48-042
2200 2200 2670 1990 2510 2390 52-45

www.enelsan.com
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ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

KULLANIM ALANLARI
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Kullanim Alanlari : Kullanim Akigkanlari:

- Su ve Atiksu EnduUstrisi - Temiz Su [ Atiksu

- Gida ve igecek Endustrisi - Endustriyel Su

- ilag ve Kozmetik Endustrisi - Ham kuyu suyu

- Kimya EndUstrisi - Kentsel kanalizasyon

- Kagit Endustrisi - DUsuk asindirici asit, alkali, baz, tuz
- Maden ve Enerji Endustrisi solusyonlari

- Tarm - Organik sivi karigimlari

- Makine Uretim Endustrisi - Kagit Hamuru

- Maden EndUstrisi - Kati pargacik igeren sivi karigimlari
- Enerji EndUstrisi (iletkenligi olan)

- Petrol EndUstrisi

Uygulamalar:

- Aritma Tesisleri uygulamalari

- Atiksu hesaplama uygulamalari

- Temiz Su dagitim uygulamalari

- Gamur dlgum uygulamalari

- Kullanim suyu hesaplama uygulamalari

- Hat kagak ve maliyetlendirme uygulamalari
- Tarim ve sulama uygulamalari

- igme Suyu dolum uygulamalari

e B
T "T__frj.:fﬁl’"{l 4. aJ
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TEKNIK OZELLIKLER

ELEKTRONIK UNITE
Besleme 220VAC, 24VDC, Pilli Besleme

cikis Standart (4-20 mA, Frekans, Pulse, RS485)
Haberlesme HART (Opsiyonel)
Kontak 2 adet

Koruma Sinifi P67
Gosterge 3*10 LCD Gosterge

Kablo Baglantisi M18*1,5

ikaz Bobin ikazi, Bog Hat ikazi, Elektrot ikazi
MALZEME

Sensor Govdesi Karbon Celik

Flanglar Karbon Celik

Elektrodiar Standart Paslanmaz Celik, Opsiyon Hastelloy, Titanyum ve Tantal
i¢ Kaplama Ebonit (Hard Rubber), Teflon

Baglanti Kutusu Paslanmaz Celik (Sadece Ayrik Modellerde)

Konvertér Kutusu Dokme Aliminyum

MONTAJ KOSULLARI

Hat Dolulugu Hattin tam dolu olmasi saglanmalidir.

Girig-Cikig Mesafesi DUz boru mesafesi gerektirmez.

Topraklama Halkasi Debimetrenin monte edilecedi boru elektriksel olarak yalitkan ise topraklama halkasi kullaniimaili. /

_@ Tirkak Akredite YERLI

TURKARR

@ Kalibrasyon imkani ﬁRETiM

www.enelsan.com

Ip68 Metal Rekor
ISO Standartlarina Uygun




Mx0 ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

Mx0 ELEKTROMANYETiK DEBIMETRE SEGIM KOD TABLOSU
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Orun Tipi ETRANS - g
Sandvig MI10 V4
Ebonit M210 -
Model LLl
Teflon M410 >
Seramik M610 E
K Kompakt Model
Gosterge Tipi P 2
R Ayrik Model O
. o
Debi Capi DN Or.100= Dnl100 =
Standart Standart (Basing Akis Tablosundaki degerlere gére) E
—
Pn10 10 Bar Ll
Pn16 16 Bar e
Basing Sinifi P4
Pn25 25 Bar S
Pn40 40 Bar
Pn64 64 Bar
CS Karbon Celik
Gévde .
SS Paslanmaz Celik
SS Paslanmaz Celik
HC Hastelloy
Elektrot Malzemesi TA Tantalum
Ti Titanyum
PT Platinyum
IPG7 Kompakt Model
Koruma Sinifi
IP68 Ayrik Model
24V DC 24V DC Besleme
Besleme
220V AC 220V AC Besleme
X S STANDART
Opsiyonel Cikis
H HART

Ornek Kod: K DN 100 PN 16 - SS IP67 220V

Talep edilen urun tipine gére yukaridaki segenek tablosunu doldurunuz.

www.enelsan.com
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DALDIRMA TiP ELEKTROMANYETIK

DEBIMETRE

Daldirma Tip elektromanyetik debimetreler, tam
gecisli debimetrelere ekonomik bir alternatiftir. Bir
destek cubugunun ucuna monte edilmis bir elektro-
manyetik algilama kafast igerirler. Daldirma Tipi
elektromanyetik debimetre, akis dlcimunun bas-
langicta yapiimadigi ve tam gegisli bir akig élgerin
ekonomik olmayacagi mevcut su dagitim sistemle-
rinde uygulama bulur. Montaj, buytk ¢apli kazilara
veya normalde kurulum tam ¢apli sayaglarla iligkili
boru iglerinde degisiklik yapilmasina gerek kalma-
dan mevcut boru hatlarina kurulabilir.
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TEKNIK OZELLIKLER

UYGUN BORU GAPI 200 ~2000mm

OLCUM ARALIGI 0-10 m/s, Tam skala’da 0 - 10 m/s, Strekli ayarlanabilir

OLCUM HASSASIYETI Tam skala debi hizi < 1m/fs = 1: %5

ORTALAMA iLETKENLIK 50 ps/cm

ALISMA BASINCI 1.6Mpa.
p

ELEKTROD MATERYALI Molibden paslanmaz gelik OCr118Ni12Mo2Ti Ha alagimi c-276, titanyum

6LCUM BORUSU MATERYALI ABS

OLGULEN AKISKANIN MAKSIMUM SICAKLIGI ABS60 °C

MUHAFAZA KORUMA SINIFI GB-08-84 standardi IP68'in ilgili hikumleri

SENSOR GIKIS SINYALI 0.209mVp p/im/s.

DC akimi: 0 ~ 10mA yuik direnci 0 ~ 1k Q

DEBIMETRE GIKI$ SINYALI

4 ~20mA ylk direnci 0 ~ 500 O

Frekans: 1 ~ 5KHz 250 ~ 1.2k Q yuk direnci

www.enelsan.com



DALDIRMA TiP ELEKTROMANYETIK
DEBIMETRE
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